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	PREDMET
	Fizika
	RAZRED
	OSMI

	UČITELJ/UČITELJICA
	
	DATUM
	

	PRIJEDLOG SCENARIJA ZA IZVOĐENJE NASTAVE FIZIKE

	BROJ NASTAVNIH SATI
	2 (15. i 16. nastavni sat)

	DOMENA
	 B – MEĐUDJELOVANJA, D-ENERGIJA

	1.7. Mjerimo električnu struju

	OČEKIVANI ISHODI I NJIHOVO VREDNOVANJE

	ODGOJNO - OBRAZOVNI ISHODI 
	B.8.1. Povezuje razdvajanja električnog naboja s električnom strujom i naponom. 
D.8.3. Analizira električnu struju i napon te primjenjuje koncepte rada i snage.	
D.8.10. Istražuje fizičke pojave
D.8.11. Rješava fizičke probleme 

	RAZRADA ODGOJNO - OBRAZOVNIH ISHODA
	B.8.1. 
Mjeri električnu struju u električnom strujnom krugu.
Rješava konceptualne i numeričke zadatke.
D.8.3.Objašnjava grananje električne struje u paralelnom spoju i dijeljenje električnog napona na pojedinim trošilima serijskoga spoja.
D.8.10.
Istražuje pojavu s pomoću demonstracijskog pokusa.
Istražuje pojavu s pomoću računalne simulacije.
D.8.11. 
Vizualizira problemsku situaciju.
Identificira ciljeve rješavanja problema.
Kvalitativno zaključuje primjenjujući fizičke koncepte i zakone.

	POVEZANOST S DRUGIM PREDMETIMA
	Informatika
D. 8.1 Učinkovito se koristi dostupnim e-uslugama u području odgoja i obrazovanja.
Kemija
D.8.1. Povezuje rezultate i zaključke istraživanja s konceptualnim spoznajama.
C.8.2. Procjenjuje učinkovitost i utjecaj različitih izvora energije na okoliš.
Matematika 
B.8.2. Primjenjuje razmjer.
B.8.3. Rješava i primjenjuje linearnu jednadžbu.
D.8.4. Odabire i preračunava odgovarajuće mjerne jedinice
Tehnička kultura
A.8.1. Na kraju četvrte godine učenja i poučavanja predmeta Tehnička kultura u domeni Dizajniranje i dokumentiranje učenik crta i objašnjava sheme u elektrotehnici i elektronici.


	POVEZANOST S MEĐUPREDMETNIM TEMAMA 
	Učiti kako učiti
A.3.2. Učenik se koristi različitim strategijama učenja i primjenjuje ih u ostvarivanju ciljeva učenja i u rješavanju problema u svim područjima učenja uz učiteljevo povremeno praćenje.
A.3.3. Kreativno mišljenje - učenik samostalno oblikuje svoje ideje i kreativno pristupa rješavanju problema.
B.3.4. Učenik samovrednuje proces učenja i svoje rezultate, procjenjuje ostvareni napredak te na temelju toga planira buduće učenje.
D.3.2. Učenik ostvaruje dobru komunikaciju s drugima, uspješno surađuje u različitim situacijama i spreman je zatražiti i ponuditi pomoć.
Osobni i socijalni razvoj
A.3.2. Učenik upravlja osjećajima i ponašanjem.
A.3.3. Učenik razvija osobne potencijale.
B.3.2. Razvija komunikacijske kompetencije i uvažavajuće odnose s drugima.
B.3.4. Suradnički uči i radi u timu.
Uporaba informacijske i komunikacijske tehnologije
A.3.2. Učenik se samostalno koristi raznim uređajima i programima.
Poduzetništvo
A.3.1. Učenik primjenjuje inovativna i kreativna rješenja.


	VREDNOVANJE ISHODA
	VREDNOVANJE ZA UČENJE  
· promatranjem pratiti i bilježiti: pažnju, interes i aktivnosti učenika (način rješavanja problema, vođenje bilježaka, rad na tekstu, samostalnost u radu, sudjelovanje u raspravi, iznošenje osobnih stavova ili stavova grupe, komunikaciju i interakciju s ostalim učenicima – poučavanje drugih, doprinos radu grupe ili para).
· davanjem povratnih informacija (ukazati na ono što je učenik dobro napravio, negativnu informaciju prikazati pozitivnim i jednostavnim jezikom, u obliku reflektivnih pitanja)
VREDNOVANJE KAO UČENJE 
· lista samoprocjene

	
	VREDNOVANJE NAUČENOG 
· frontalnim razgovorom kontinuirano provjeravamo razinu usvojenosti navedenih obrazovnih ishoda, mogu  li učenici: 

· nacrtati simbol ampermetra
· opisati kako će ampermetar spojiti u strujni krug 
· nacrtati shemu spoja ampermetra i trošila 
· mjeriti struju u serijskom spoju žaruljica i uvjeriti se da je ona u takvom strujnom krugu posvud jednaka
· mjeriti struju u paralelnom spoju žaruljica 
· opisati vezu između struje u glavnom vodu i struje u granama
· opisati kako nastaje kratki spoj
· opisati što se događa u kratkom spoju
· opisati opasnosti od kratkog spoja trošila
· objasniti ulogu osigurača i zaštitu od strujnog udara
· samostalno rješavati zadatke u RB primjenom stečenog znanja o struji u serijskom i paralelnom spoju.
1. Kako nazivamo mjerni instrument kojim se mjeri struja i kako se on spaja u strujni krug?
2. Je li svuda u serijskom spoju trošila struja jednaka?
3. Čemu je jednaka struja u glavnom vodu paralelno spojenih trošila?
4. Što je kratki spoj?
5. pitanja i zadaci iz RB, str.26.-31.


	KLJUČNI POJMOVI:
električna struja
amper (A)
ampermetar
	
	

	

	
	

	ORGANIZACIJA NASTAVNOG PROCESA

	NASTAVNE METODE
	OBLICI RADA
	NASTAVNA SREDSTVA I POMAGALA

	· demonstracijski pokus, učenički istraživački pokus, rasprava, metoda rada na tekstu, crtanje, pisanje, usmeno izlaganje, metode aktivnog učenja (rasprava o problemu, postavljanje pitanja, rješavanje problema, poučavanje drugih) 
	· frontalni rad, rad u grupi, rad u paru, individualni rad

	udžbenik, RB, dodatni digitalni nastavni sadržaji, učenički tablet, baterije, spojne žice, žaruljice, sklopke, ampermetri, tanka žica (osigurač)


	LITERATURA:
1. Otkrivamo fiziku 8, udžbenik
2. Otkrivamo fiziku 8, radna bilježnica
DDS




	PLAN PLOČE
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-ampermetar
spajanje serijski s trošilom
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· serijski spoj trošila                 
               I1 = I2 = I3
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· paralelni spoj trošila 
               I = I1 + I2
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	TIJEK NASTAVNOG PROCESA

	Aktivnost učenika

	Uvodni dio (otvaranje problema)

	Uvodimo mjerni instrument kojim se mjeri struja – ampermetar. 
· Kako ampermetar spojiti u strujni krug s trošilima?
Učenici  predlažu serijski  ili paralelan spoj ampermetra s trošilima, prema njihovu dosadašnjem znanju o spajanju trošila u strujni krug. 
Pokuse možemo  izvoditi demonstracijski ili u skupinama ukoliko imamo dovoljno pribora. 
 Istaknut ćemo i nacrtati shemu spoja, uputiti učenike  da ampermetar uključujemo u seriju s trošilom kako bi sva struja koju treba mjeriti prolazila njime. Raspravimo s učenicima i o tome kako ćemo ampermetar uključiti u strujni krug: + mjernog instrumenta treba spojiti prema + polu izvora, a − ide prema – polu izvora. Istaknemo da se ampermetar nikad ne smije spajati u strujni krug bez trošila kako ga ne bi oštetila prevelika struja. Osim toga, treba izabrati takav ampermetar koji svojim mjernim područjem približno odgovara struji koju treba mjeriti.
Učenici slušaju izlaganje, raspravljaju o načinu spajanja ampermetra, crtaju shemu strujnoga kruga s  ampermetrom, spajaju ampermetar u strujni krug, mjere struju, zapisuju mjerne podatke.

Sad kad možemo mjeriti struju, treba otkriti i ispraviti preostale pogrešne pretkoncepcije. Učenici smatraju da se u žarulji struja potroši tj. da  je struja prije ulaska u žarulju (ili u bilo kakvo trošilo) veća nego nakon izlaska iz žarulje. 
Da bismo to ispravili, nastavu usmjerujemo na doživljaj.





	Središnji dio (konstruiranje modela)

	
Pokus: udžbenik str.42.
Učenici spajaju ampermetre ispred i iza žaruljice.

· Kakve će iznose struje pokazivati ampermetri?

Učenici zapisuju svoje pretpostavke i raspravljaju o njima. Odgovori će se razlikovati od toga da će oba ampermetra pokazivati različitu struju ( jedan veću, jedan manju, ali će se zbuniti oko smjera struje) do pojedinačne ideje da će oba  pokazivati jednake iznose. 
Učenici mjere struju ispred i iza žarulje, uspoređuju izmjerene podatke sa svojim predviđanjima, crtaju pokus, zapisuju izmjerene podatke i zaključuju da je struja ispred trošila jednaka struji iza trošila.

· Ako se ne „troši” struja, što se onda troši u strujnom krugu?

Ono što se „troši” energija je izvora koju struja prenosi strujnim krugom. Zato valja naglasiti da i u kućanstvima ne plaćamo električnu struju, kako to u svakodnevnom govoru iskazujemo, već plaćamo električnu energiju.

Pokus: udžbenik str.43. Serijski spoj trošila
· Kakvu struju očekujete kad u seriju s prvom žaruljicom uključimo još jednu žaruljicu? Hoće li se struja promijeniti ako serijski spojimo tri žaruljice?
Učenici zapisuju svoje pretpostavke i raspravljaju o njima, a zatim  mjere struje , uspoređuju izmjerene podatke sa svojim predviđanjima, crtaju pokuse, zapisuju izmjerene podatke i uviđaju da je struja u strujnom krugu s dvije ili tri serijski spojene žaruljice posvud jednaka, ali slabija nego u krugu s jednom žaruljicom. Ona je jednaka pri ulasku, kao i pri izlasku iz žaruljica, odnosno bilo gdje u strujnom krugu. Dakle, struja se ne „troši”, ona ne postaje manja nakon pretvorbe energije u trošilu, slabiji je sjaj žaruljica.
Zaključuju da je struja jednaka u svim dijelovima serijski spojenog strujnog kruga.


Pokus: udžbenik str.44. Paralelni spoj trošila

· Kakvu struju očekujete kad prvoj žaruljici u paralelu uključimo još jednu žaruljicu?

Učenici zapisuju i iznose pretpostavke o struji u paralelnom spoju, crtaju shemu pokusa, paralelno spajaju žaruljice u strujni krug, ampermetrom mjere struju na različitim mjestima u paralelnom spoju trošila, očitavaju i zapisuju vrijednosti struja, uspoređuju pretpostavku s izmjerenim podatcima, izlažu rezultate mjerenja, zapisuju i iznose zaključke o istraživanju struje u paralelnom spoju trošila.
· struja I u glavnom vodu jednaka je zbroju struja u pojedinim granama I = I1 + I2.
· dodamo li novu žaruljicu u paralelni spoj, iz izvora poteče veća struja
· nova dodana žaruljica svijetli jednakim sjajem kao prije uključene žaruljice
· pojedinu žaruljicu možemo isključiti, a da preostale žaruljice svijetle nepromijenjeno.

Kratki spoj
Razgovaramo s učenicima:
· Što znate o kratkom spoju?
· Kako nastaje ili što je to?
Učenici iznose svoje ideje. Dosadašnja znanja o kratkom spoju opisuju  kao „preopterećenje trošila“ ili „strujni udar“ i slično.
· Prolazi li struja krugom koji je u kratkom spoju? 
Učenici odgovaraju uglavnom niječno, ali uvijek postoji učenik koji sumnja.
Pokus: 
Nacrtamo na ploči shemu otvorenoga strujnoga kruga i pitamo učenike:

· Svijetli li žaruljica?
Učenici proučavaju shemu, iznose i obrazlažu pretpostavke. Ukoliko odgovaraju da žaruljica ne svijetli jer je sklopka otvorena, tražimo da ponovo pažljivo prouče shemu. Zaključuju da žaruljica ipak svijetli jer su grane neovisne u paralelnom spoju trošila. 

· Što će se dogoditi zatvorimo li sklopku u drugoj grani?
Učenici iznose i obrazlažu različite ideje. Pozovemo jednog učenika da zatvori sklopku, a ostali neka pozorno promatraju što će se dogoditi i  zapisuju svoja opažanja. Učenici uočavaju da se žaruljica gasi, a krugom prolazi velika struja.
Zaključuju da krugom prolazi struja iako žaruljica ne svijetli – kratki spoj (novo iskustvo).
Učenici crtaju shemu i opisuju ishode pokusa.



Pokus : udžbenik str.45. Osigurač

U strujni krug  paralelno spojimo dvije žaruljice, a u glavni vod uključimo tanku žicu (osigurač). Učenici promatraju pokus i uočavaju da žaruljice svijetle.
Premostimo jednu žaruljicu i napravimo  kratki spoj. 
· Svijetle li žaruljice?
· Što se dogodilo s tankom žicom (osiguračem)?
Učenici uočavaju da se osigurač užari, potom izgori, a  struja više ne prolazi strujnim krugom (prepoznaju toplinski učinak kao posljedicu velike struje).
Učenici crtaju novi simbol za osigurač i shemu pokusa, čitaju tekst o osiguračima u udžbeniku na str. 46. i zapisuju njihovu ulogu. 
Zapitajmo učenike znaju li štogod o osiguračima kod kuće, ako ne znaju neka o tome razgovaraju s roditeljima.


	Završni dio (primjena modela)

	
Učenici samostalno ili u skupinama rješavaju  pitanja i zadatke iz RB, str.26.-31. i pitanja  Razmislite u udžbeniku na 
str. 46. 
Učenici raspravljaju i argumentiraju rješenja čime provjeravamo točnost odgovora na  zadatke i  pitanja.

Učenici rješavaju kvizove na tabletima i time provjeravaju svoje znanje.

Učenici mogu  popuniti listu samoprocjene.









image6.png




image7.png




image8.png
1+
1|

KRATKI
5P0)




image1.png




image2.png




image3.png




image4.png
(0%

(0%




image5.png




